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Systemy Operacyjne

Embedded OS Edge-loT OS

Currently under development

Computing power
" @

®
e
Y

oooooooooooo

FreeRTOS
Azure RTOS
Arm Mbed OS
Zephyr

Ly

Mobile OS
E @ ios
an330I1>

(If

Desktop OS / Server OS

a3 Windows

C\ Linux
g

' macOS®

@ freeBSD

(I

v

Software complexity



uuuuu

Applicatons

serial driver,// Storage driver Display driver
Va % % %

License BSD 3-Clause POSIX server Filesysten Applications

microkernel architecture

open-source
| o |
0000
-1E8I: a D
) 0000 ) - ] oo : e e ebaen
Phoenix-RTOS partitioning / POSIX

x86, ARM, RISC-V, SPARC



Architektura mikrojadra
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Smart Grid - wdrozenia (1)

Koncentrator danych - 40K urzadzen dla Energa-Operator S.A.,
zbiera dane z 2M licznikdw energii elektrycznej za pomoca
komunikacji po liniach energetycznych niskiego napiecia (PLC).

Gazomierz iSmartl - 16K urzadzen dla PSG. Komunikacja po GSM
protokot SmartGas. Czas zycia na baterii - 10 lat.

Gazomierz iSmart2 - 1M urzadzen dla Fluvius System Operator CV
(Belgia), komunikacja wM-Bus i OMS. Czas zycia na baterii - 15 lat.

Data Concentrator Unit RAM: 128 MB

Phoenix-RTOS

ARMv7 Cortex A7

Smart Gas Meter RAM: 384 KB
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Smart Grid - wdrozenia (2)

besmart.energy Smart Energy Meter — 1-fazowe i 3-fazowe liczniki z
mozliwoscig zarzadzania energia (aplikacje uzytkownika), szerokimi
mozliwos$ciami komunikacji (PLC, LTE, Wi-Fi, 802.15.4g radio) oraz
sprzetowgq akceleracjg Al.

Prototyp na licencji open-hardware.

Apator NILEE Smart Energy Meter — komercjalizacja licznika
"""" besmart.energy.

Licznik zaadoptowany do masowej produkcji i wdrozenia.

besmart.energy

RAM: 1 MB

Phoenix-RTOS
ARMv7 Cortex M7/

Apator NILEE

pDCU

Energ
y
Mana
TCP/ geme
1P nt
Appli
catio
ns

RAM: 2 MB

Phoenix-RTOS

ARMv7 Cortex M7

Critical applications

ARMv7 Cortex M4

Regular applications



Smart Meter Architecture
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wiele dedykowanych chipow

jeden mikrokontroler ogdlnego przeznaczenia




Nilee — zarzadzanie energia
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Cyfrowe Przetwarzanie Sygnatow

Wiasne implementacje otwartych protokotéw komunikacyjnych,
czesto software-defined.
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Dzieki temu:

® uruchamianie na procesorach ogdlnego przeznaczenia

® mozliwosé aktualizacji wszystkich warstw protokotu

® opcja dostosowania PHY do warunkéw lub wymagan klienta

w—

® jestesSmy super-specjalistami ;)




Lotnictwo

® Pakiet certyfikacyjny na zgodnos¢ OS z normami lotniczymi

DO-178 | DO-178C - spetniajgcy wymogi bezpieczeristwa UE dronéw

Qualification

nowej generacji.

® Prototyp quadrocoptera (Zyng-7000: 2x Cortex-A9 + FPGA).

® Rozwdj wtasnego open-source’owego autopilota -
Phoenix-PILOT

® Rozwdj wtasnego radia do uzycia w statkach powietrznych.



Lotnictwo




Kosmos

Phoenix-RTOS zostat sportowany na

dedykowany do zastosowan kosmicznych (np. CubeSats).

W trakcie
*  Wspodtpraca z Centrum Badan Kosmicznych.

Certyfikacja Phoenix-RTOS zgodnosci z europejskimi normami kosmicznymi (ECSS-E-ST-40C oraz ECSS-Q-ST-
80C).

Rozproszona wersja Phoenix-RTOS do uzycia z algorytmami MPP (anteny z beamformingiem w Ka- Ku- X-
band) - port na platforme NanoXplore.

* Software-defined radio mesh’owe dla satelitow (SMESH).



Kosmos - Beamforming i MIMO
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Kosmos - MPP

Distributed OS logic

Node 1 Node 2 LRI Node n

Distributed applications

Distributed operating system services

NETWORK

Architecture of a MPP system
using the fat tree network topology
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Phoenix Systems

developer of Phoenix-RTOS

Dziekuje za uwage.

Marek Biatowas

phoenix-rtos.com | github.com/phoenix-rtos

contact@phoenix-rtos.com

POLAND (HQ) POLAND UNITED KINGDOM
Ostrobramska 86 Sienkiewicza 10/17 Engine Shed, Station Approach
04-163 Warsaw, Poland 18-400 tomza, Poland Temple Meads, Bristol, BS1 6QH, UK
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